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�`�T �` �z �f �‹ �f�‹ �¶ �—�q�x �? �s �w�T �{ �‡ �h �z 
H�æ�p �„�„ �^ �• �o�M �” �‘ �O�t �î �M�t�¶ �—�x �ÿ�< �`

�o�M �” �w�p�K �– �O�T�{  
�f �\ �p�‡ �c �z�®�m�w�¯ �¶ �—�› �0 	Å�q �b �” �T
¬ �R�` �h �M�{ �Š�Ø�p �x 
S�f �� �t �q�M �O�
 �: �T �’�z

�� �U�Ô�Š�w�­ �­ �w	~ �ð �J�t �0 �` �o �? �U�p�V �” �T �› �ß �Q�s �Z�• �y �s �’ �s �M�h �Š�z �[ �¿ �­ �­ �] ���z

�m�‡ �“ 	– �¤�¶ 
\ �w�¶�—�q �b �” �{ �q�M �O�w�‹ �z �[ �¿ �­ �­�› �� �Š�o�M �” �Ž 	Í �z ���x �f �w	��. �p �K�”

	–�¤ �¶ 
\ �w�¶ �—�t �0�` �o 
y �Ú�› 
Û�O�{ �‡�h �z 	– �¤ �¶ �Í�p �w�¶ 	6 �z �&�g �x �™�‘�‡ �p �G�V�s �è �¹�›

�)�Q �” �h �Š�z �\ �w�ˆ �Š�w�¶ �—�› 	Í�[ �” �\ �q�x �Ú�« �é �$ �t �_ �o �‹�® �L �U�G�V�M�q �ß�Q �”�{ �‘ �l �o

	–�¤ �¶ 
\ �w�¶ �—�t 	¯�: �› �p �o�o �ß �Q�o�M �V�h �M�q �¥ �O�{  
�p�x �z �~�Š �o �¶ �—�q�x �? �T�ß �o �` �o�ˆ �‘ �O�{ �¶ �—�w�¦
ª �q �` �o�x �z �Ý�È �p�z �, 
Å�$�¶ �—�z �Â

�µ�Ä �w�: 
:�z �æ�g�—�z �- �‰�—�z�0 
� �¯�Û �á �Ç�­�” �³ �ã�ï �ó �—�zIQ�z EQ �s �r�z �7 �‘�s 
ú �U�ß�Q

�’�• �” �{�« �Q�y 
“ 
² �w�Ô�Š�t �S�M�o �s �’�¶ �—�w�¦ 
ª �q�` �o �Ý�È�p �x �T �s�“ �™�¯ �w�K �” �‹ �w�p �K

�l�h �q �ß �Q�’ �• �” �`�z �‰�7�t �‰
C�M	Í �� �t�S �M�o �‹ �Ý�È �p �U GDP �t �è�¹ �b �” �\�q �U�K�”�{ �`

�T�` �s �U�’�z �Ý�È�p�U 95�Ë�› �Ò�Q�o�M �” �q �O�w�Ô�Š�p �x �\ �•�› �¦ 
ª �t�` �o �‹ �™�¯ �U�s �X�z �\

�•�Ž 	Í �² 	Í�^ �d �” �(�• �‹ �K�‡�“ �s �M�{ �\ �• �’ �w�Ä �› �•�‡ �Q�h 	Í�p �z�f �‘ �x�, 
Å�$�¶ �—�› �®�¶�—�¯

�q�� �[ �b �” �{ �\ �• �x 	–�¶ �Í �t �S�Z �” �, 
Å�J �è �z �‰
: �z ���  �z �g �J �z �þ�q �p �z 	–�¤ �¶ 
\ �t�q �l �o

�›�t �G
~ �s�J �è �p �K�” �{  
 

�H �� �ò �} �, 
Å �$ �¶ �—�q �x �¢ 1.1.2 �£  

�p�x �M�˜ �•�” �, 
Å�$�¶ �—�› �Š�æ�� �t �S�Z �” �®�¶ �—�¯ �q�b �” �s �’�y �z �Í �t �r �\�‡ �p �› �¶�—�q �b

�•�y �‘ �M�w�i �– �O�T �{ �«�Q �y �, 
Å�$ �¶ �—�w�� �  �› �q �“�K �[ �” �q�` �o �‹ �÷�“ �< �[ �a�W�” �q�z �f �w
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�¤�t �¡ �r �—�z�ý �È�z �Œ�Ý�z �� 	·�Ï 
R�—�s�r �� �X�w�¦ 
ª�U �ß �Q�’�• �o �` �‡ �O�{ �\�w �ð �J �›�r �> �b

�” �h �Š�z �\ �\ �p �x �¤ �, 
Å�$ �¶ �—�U�S�“ �M�t �r �w�‘ �O�s �� ���t �K�” �w�T 
ü 
s �`�o �ˆ �h �M�q �¥ �O�{

�\�\ �p �– �;�b �” �Ã�”�» �x PISA �Ð�* �q�M �O OECD 	��5 �w�� �M�$ �t �î �•�^ �• �o �M�” �Â�µ �Ä�w �:


:�p �K�” �{�\�• �x �€ �C�� �U�ž �‰�` �o �� �M�$ �t �‰
C�` �h�¶ 	6 �x �a�S �ð �J �›�
 �� �@�Ç�› �0 	Å�q�` �o

�î�ª �b �” �{ PISA �Ð�* �x �z���� �� �� �å�t �7 	s �w�Š �Ð�*�› �î �ª �` �z �Ž �™�� �å�] �q �w�±�  �« �ç�p �Ð

�* �U�î �ª �^ �• �o �M�” �{ �‡ �h �ð �J �w	� �¨ �q �` �o �x �¡ �r �æ�Â�å �³ �” (�¡ �r �—)�z 
: �¶ �$ �æ�Â�å �³ �” �z

�J�¶ �$ �æ�Â�å �³ �” �w�� 
ü �ú �›�Ð �* �b �”�{ �Ð�* �0	Å �q �`�o �˜ �U���p �x �| 15 �@�Ç�t�� �b �” ���M ��

�[ �t 	H�M�z �Ð�* �0 	Å�< 	B�‚ �› �®�ô �s �¶ �Í�Š �J 
¶ �Ô
M�¶ �J �¯�w �
 �å 
\ �z �ÿ �
 ���� �ª 
� �q �� �[ �`�z


Ú�= �Ë�ˆ �Š�¨ 	Z �O�t�‘ �l �o �z�Ð�* �›�î �ª �b �”
ª �Š�› �>�� �` �h �{�f �w�A�L�z 
¶ ���w �
 �� ���¶ �J�¢�


�� �� �Í �£�z �ÿ �� �| �� �� �� 
��w 
\ �F �U�Ð�* �t�€ �C�` �h �{ �� ���� �� �å �Ð�* �t �x 
H�„ �¤ �T �’ �� �� �T��

�¢�$ �� �� ���C �Í �� ���� �T �� �z 
‡ �C�Í �� ���T �� �£�p �ÿ ���� �ª �� �| �� ���� 
� �w�
�� �@�Ç�U�Ð�* �t�€

�C�` �o �M�”�{ �f �w���w PISA �Ð�* �w�é �. �$ �M�O�s �r �w�› �Ã�q �`�o �x �Ž �<�U �K�” �{  
�Ô�%�� �( ���� �� �� ���å �Ð�* �x�Ö �” �Í �”�Â �µ �Ä�›�; �M�z�¤
\ �F �x ���Ì �� �w�Â�µ �Ä�ð �J�t 	� �“ 
Ê�œ

�i�{   
�Ô�%�� �( ���Ð �* �x ���¶ 
¬ �R�Ü�w�ð �J �t�| �× �’ �w�r �t �›�G 	\ �b �”�ð �J �T �’�Ï 
R�^ �• �z�î 
\ �Æ�p
ú

�ð�b �” �‘ �O�s 	Ý�¯ �t�� �b �” �]�J �� �~ 
$
¯ �s �› �‹�q �t �r�t �› �{ �Š�h �{  
�Ô�%�� �( ���� �� �� ���å �Ð�* �p�x 
ï �- ���Ì �� 
ü �w�ð �J �›�– �; �` �z
\�F �x �f �•�g �• 
Ê�ˆ�ù �˜ �^ �•�Ý

�m�t 
ü �Z �’�• �h �Â�µ�Ä �ð �J ���t �r �t �`�h �{  
�Ô�Â�µ �Ä�ð �J �w�„ �T 
\ �F �× 
� �t �� �b �” 	Ø�C�› 	) 	B �b �” �h �Š �w
\ �F �í �ð �´ �t �| �¶ �Í �t �� �b �” 	Ø

�C�› 	) 	B�b�” �h �Š�w�¶ �Í �í �ð�´ �› �î �ª�` �h �{  
�Ô�%�� �( ���Ð �* �p �x�$ �� �� ���C �Í �� �w
\ �F �w���É �˜ �:�U �� �� ���: �z�ÿ �� 
ü�w �� �w
\�F �U�� ����

�: �T �’�� �� �� �: �w�� �t �Ö�” �‘ �O�t �õ �‰�`�o �M�” �{�¢ �$ �� ���� �C�Í �� �w�� �É�U�� �� �� �: �z 
ª 	j� 

�)�U �
 �� ���: �{�£  
�s�e �\ �w PISA �Ð�* �› 
¬ �œ�i�T �q �M�O�q �z �‡�c OECD �C�Í �� �U�¤ 	ú �q �x�M �Q�\ �•�„ �r �w��


:�p �‰�° �w�Â �µ �Ä�›�î �• �` �o�M �” �‹ �w�x �� �t �s�X �z�^�’ �t �Ð�*�0 	Å�U�Á�^ �• �t 
¬�� �^ �• �T�m�<

�.
: �U�G�V�M�• �z �-�” 
ü 
s �›�æ �O�w�t�& �` �o �M�” �q �ß�Q �h �T �’�p �K�” �{  
 
�Ž�< �x 2000 �å �S�w�Â �µ �Ä�t�S �Z �” 
ü�ú �] �q �w�¤ �� �w	q �• �q �:
: �p �K�”�{  
   数学的リテラシー 科学的リテラシー 

1 日本 ５５７点 韓国 ５５２点 

2 韓国 547 日本 550 

3 ニュージーランド 537 フィンランド 538 

4 フィンランド 536 イギリス 532 

5 オーストラリア 533 カナダ 529 

6 カナダ 533 ニュージーランド 528 
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7 スイス 529 オーストラリア 528 

8 イギリス 529 オーストリア 519 

9 ベルギー 520 アイルランド 513 

10 フランス 517 スウェーデン 512 

11 オーストリア 515 チェコ 511 

12 デンマーク 514 フランス 500 

13 アイスランド 514 ノルウェー 500 

14 リヒテンシュタイン 514 アメリカ 499 

15 スウェーデン 510 ハンガリー 496 

16 アイルランド 503 アイスランド 496 

17 ノルウェー 499 ベルギー 496 

18 チェコ 498 スイス 496 

19 アメリカ 493 スペイン 491 

20 ドイツ 490 ドイツ 487 

21 ハンガリー 488 ポーランド 483 

22 ロシア 478 デンマーク 481 

23 スペイン 476 イタリア 478 

24 ポーランド 470 リヒテンシュタイン 476 

25 ラトビア 463 ギリシャ 461 

26 イタリア 457 ロシア 460 

27 ポルトガル 454 ラトビア 460 

28 ギリシャ 447 ポルトガル 459 

29 ルクセンブルグ 446 ルクセンブルグ 443 

30 メキシコ 387 メキシコ 422 

31 ブラジル 334 ブラジル 375 

 
�\�w 
: �¶ �$�æ�Â�å �³�” �q �J �¶�$ �æ�Â�å�³ �” �z�^�’ �t �¡�r �—�q �ð�J �r �> �—�w�� �ò �è�w �: 
: �›�; �M

�o�f �• �g �•�t �r �w�‘�O �s �� ���U �_ �’ �•�” �T �s �<
ü 
s �`�h �{ �Ž �<�U �f �w�A�L �p �K�”�{  
�‡�c �z 
ï �ù �¡ �r�— �q 
: �¶ �$ �æ�Â�å�³ �” ���� �› �_ �o�ˆ �” �{ �„
Í 
$ �x �Ž�< �w�7 �t�s �l �h �{ �Ã�” �»

�x PISA2003 �å �w�Ã �” �» �›�, �t �`�o �M�” �{ 2 

                                                   
2 ��
æ�J �¶ 	² HP�®PISA2003 �å�S �¯�» http://www.mext.go.jp/b_menu/toukei/001/04120101.htm�¼ 
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*�� �A�L  
�±�ï �Ó�ç �±�  �¶ �• 31 
�>�� �� 
: �• 0.838603�¢ 0.833038�£ �� 
ì �� �� 
: �• 0.91575 

 
 
 
 
 
 


ï�ù �¡ �r �—�q�J �¶ �æ�Â�å �³ �”  

! " " # $
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 係数 
標準誤

差 
ｔ値 P 値 

定数 172.232 26.2821 6.55321 [.000] 

数学リテラ

シー 
0.651349 0.053062 12.2752 [.000] 
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*�� �A�L  
�±�ï �Ó�ç �±�  �¶ �• 31 
�>�� �� 
: �• 0.908076（0.904906） 相関係数：0.95293 

 係数 
標準誤

差 
ｔ値 P 値 

定数 78.382 24.5924 3.18725 [.003] 

科学リテラ

シー 
0.842588 0.049782 16.9257 [.000] 

 

ï�ù �¡ �r �—�q�ð �J �r�> �ó �— 
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%&& %' & ( && ( ' & ' && ' ' & ) &&

* + , - . /

01
2,

/

3 4 5

6 7 893 4 5:

 
 

*�� �A�L  
�±�ï �Ó�ç �±�  �¶ �• 31 
�>�� �� 
: �• 0.699976�¢ 0.689631�£ �� 
ì �� �� 
: �• 0.83665 

 係数 
標準誤

差 
ｔ値 P 値 

定数 152.353 41.602 3.66216 [.001] 

問題解決 0.68436 0.0832 8.22551 [.000] 

 
�‡�h �’ �“ �w�� �� �z 
: �¶ �æ�Â�å �³ �”�q �J �¶�æ�Â�å �³�” �z 
: �¶�æ�Â�å �³�” �q �ð �J�r �> �ó �—�z �J �¶ �æ

�Â�å �³ �” �q�ð �J �r �>�ó �—�z�M�c �•�t �S�M�o�‹ �ô �M
ì ���� �� �U�_�’ �• �h �{ �‡ �h�r �w�s �<�Ü �w�C�‹

�‹�� �™�p �K�l �h �{  
 
�Ž	Í �w�î 	Â
ü 
s �t �‘�“ �z �¡�r �—�z �J �¶ 
ü �ú�z 
: �¶
ü �ú�z �f �`�o �ð �J �r�> �ó �—�q�M �l �h �,
Å �¶
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�—�t �x �S�“�M 
Y�w
ì�� �U�_ �’�• �” �\ �q�U �Ô�^ �•�h �{  
�� �‘ �l �o �,
Å �¶ �—�x�r �• �T �°�m �w�—�›	ó �y �d �y�� �w
ü�ú �p �‹ 	ó�| �” �q �M�O�\ �q �t�s �” �h �Š�z�Š

�æ�� �t �S�M�o �x 	– �¤�¶ 
\ �w�,
Å �¶ �—�w�: 
: �› 	–�¤ �¶ 
\�w �®�¶ �—�¯ �q �� �Š�” �Ä�t �`�h �{  

�H1 
… �¶ �—�ÿ �< �w�q 	Ý  
 

�H 1 �ò �} PISA �Ð �* �t �‘ �” �¶ �—�ÿ �< �¢ 1.2.1 �£  

�p�x �
 
…�p�� �[ �` �h	– �¤ �¶ 
\�w�®�¶�—� �̄z�m�‡ �“�, 
Å�¶�—�x �Š�p�t �ÿ �< �`�o �M�” �w�i �– �O�T�{

�‡ �c


Œ �„

�r �w

PISA
�Ð �*

�w �Ã

�” �»

�› �– �l �o �ß�o �` �o �ˆ�” �{ �Ã�”�» �x 2000 �å�q 2003 �å�w �‹ �w�p�K �“ �z �f�w �Ë�m�w�Ã �” �» �›
z �±

�`�o �Ô�Š�w�  �™�h �j�w �: 
: �U�r �w�‘ �O�t 
* �  �`�o �M�”�T �_ �o �ˆ�h �{ �Ž �< �x 2003 �å�S �w
ü �ú��

�t�S �Z �” 	Í�• 5 �§ �� �w���Ê �q �z �Ô�Š�w	q �•�› 
¯ �` �h 
¯�p �K�” �{ 3 
OECD �Ð �* �w 
ü �ú �Õ�µ �Ä ��  

日本の順位と得点 

数学的応用

力 

読解力 科学的応用

力 

問題解決力 

６位/５３４ １４位/４９８ ２位/５４８ ４位/５４７ 

（１位/５５７） （８位/５２２） （２位/５５０）    ― 

平均は５００点 （）内は 2000 年の結果 

�J�¶ �$ � �;�— �w
ü �ú�p �x 	q �•�q �: 
: �t�! �= �U�ˆ�’ �• �s�M �‹ �w�w�z
: �¶�$ � �; �—�x
² �s�w 1 �•�T

�’ 6 �• �t�< �U�“ �:
: �‹ 557 �: �T�’ 534 �: �t �<�U �l �o�M �” �{ �‡�h �¡ �r �—�t �S�M�o�‹ �z 
² �s�w ��

�•�T �’ �G
ï�t �< �U�“ 14 �•�z �: 
: �‹ 522 �: �T �’ 498 �:�t �< �U�l�o �M�”�{ �Ô�Š�w
\ �F �w�,
Å �¶ �—

�w�ÿ �< �x �Ì
( �q �t �Q�” �i �– �O�{  

                                                   
3 �� 
æ�J �¶ 	² HP�®PISA2003 �å�S �¯�» http://www.mext.go.jp/b_menu/toukei/001/04120101.htm�¼ 

��
æ�J �¶ 	² HP�®PISA2000 �å�S �¯ �» http://www.mext.go.jp/b_menu/toukei/001/index28.htm�¼ 

 数学応用力 読解力 科学的来応用力 問題解決力 

1 香港 フィンランド フィンランド 韓国 

2 フィンランド 韓国 日本 香港 

3 韓国 カナダ 香港 フィンランド 

4 オランダ オーストラリア 韓国 日本 

5 リヒテンシュタイン リヒテンシュタイン リヒテンシュタイン ニュージーランド 
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*�� �A�L  
�±�ï �Ó�ç �±�  �¶ �• 24 
�>�� �� 
: �• 0.677942（0.663939）   相関関係：0.823372 

 係数 
標準誤

差 
ｔ値 P 値 

定数 415.4746 9.992211 41.57984 3.79E-23 

教師の質に関

する生徒の評価

（対数値） 

22.68956 3.260866 6.958139 4.31E-07 
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4 OECD�®PISA Program for International Student Assessment�¯  
�» http://www.pisa.oecd.org/pages/0,2987,en_32252351_32235731_1_1_1_1_1,00.html�¼ 
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y�Ú �› �L �:�` �h 	Ô�ù �z�[ �¿ �­�­ 
…�x �°
` �R
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C
\ �b �” �D�ó 
Q�U�K�” �{�‡ �h�• �M�]�q �w�R
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… �w
Û�r�¹ �•

�q�m �s �U�”�h �Š�• �¬�� �t �S�Z�” �[ �¿ �­�­ 
…�t �¶�` �M�¨�) �U
\ �a�” �D�ó 
Q�U�K�” �w�i �{ �î �M�z�°

�Ì�$ �t �� �•
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² 
…�p	\

�‚�h �{  
�\�w �\ �q �T�’ �z�~�• �° �.�~ �µ �t �‘�” �[ �¿ �­�­ 
…�� �• 
Û�r 
M�S�w�+ 
� �x�z �Ô�Š�w �­ �­ �›�ß �Q�h
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… �­ �» �w�> �; �³ �µ �Â �Ü �q �…�) �. �% 
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�,�n �V�z 	– �¶ �Í�z �¤ �¶�Í �z �ô �s �¶ �Í�z �á �~�Þ �~�F �¢ �¶�Í �s �z �f �• �g �•�w �¶ �Í 	��] �q �w�­ �» �Ô�•

	Ý�U 
ž �A�p�K �” �{ �­ �» �Ô�•	Ý �t �x�z 
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�s �r �› 
• �J �q �b �” �­ �­ �¶ 
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Î �]�w �­ �­ �•�» �q �T �’	$ �) �^ �•�” �{
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S�©�¦ �� �N�¢ �w�¬ �q �w�¶ �Í �w�­ �» �t �s �• �” �q �M�O�“ 
Ê�ˆ �p
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H 
. �b �” �q �z�®�H�°	Ú �\ �w�O�o �x�z
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�¶ �Í �­�­ �w
+ 	j �w�¡ �Ë�²	Í �t �¿ �b �” �Ä�›�è �$ �q �b �” �{�¯ �q �s�l �o �M�” �{ �f �` �o�f �w�®�› �� �w
¾

�” �¯ �t�m �M�o �w�é �. �$ �s�G 	\ �U�H�~ 	Ú�p�K �” �{�®�H�~ 	Ú�� �[ �¿ �­ �­ 	~ �¶ �Í �w�­ 	ì �» �w�…�) �t�m

�M�o �x�z �° 
` �w�¬ �¿ �» �w�…�) 
+ 	j �t 
z �±�` �o 
ž �A�s �� �ð 
¾�” �U�è �a �’ �• �s �Z�• �y �s �’ �s �M�{�¯

�q�M �O�\ �q�p �K�” �{ �m�‡�“ �z �¬ �q �¶�Í �­ �» �w�…�) �x �z �� 	2�s 
� �P�›�¬ �- �b �”�h �Š�t �°
` �w�¬�¿

�»�w �…�) 
+	j �t 	j �Œ�` �o �� �ð�^ �• �s �X�o �x �s �’�s �M�q�M �O�\ �q�p �K�” �{�\�w 
� �P�¬�- �O�t �‘�“ �z

�­�» �w�…�)�. �%�x ���Š �’ �• �o�M �” �{ �é�. �$ �t �x�° 
` �w�¬ �¿ �» �w�� �É�D�¹�… �) �U 440�J953 ���s

�w�t �0 �` �z�[�¿ �­ �­�] �� �w�­�» �w	Ô�ù 459,058 �� �q �s�l �o �M�o �z�� �ð �^�• �o �M�”�Ä �U
ü �T�” �{

�\�w 
� �P�¬�- �O�w�F�� �w	Í �p�z �q�O �x �• �M�w�V�v �q 
y�Ú �U�¦ �G�` �z�­�» �w�…�‰�q 	~ 	��p �w�¹ �›

	��. �$ �t �>�� �p �V�”�‘ �O�t �s�l �o �M�”�{  
�\ �• �’ �x �M�c �• �‹ �[ �¿ �­ �­ �t �S�Z �” �q 	Ô�w	O�A 
Q�› �g �r �` �h 	Í �p �w�³ �µ �Â �Ü�p �K�” �q �ß �Q

�’�• �” �{ �­ �­ �w	! �ù 	� �x
\ �F �p �K�” �{ �­ �­ 
S�f �x 
\ �F�w �• �t �æ�˜ �• �s �X�o �x �s �’�c �z �m�‡ �“�­

�­
S �f �› �è�a �” 	Ô�ù �z�q 	Ô�t �s�” �‚ �X�Ù�M	t �w�™�_ �›
Ê �ˆ �Ö�•�o �f �• �U�s �^ �• �s�Z �• �y �s�’ �s

�M�w�p �K�”�{ �[ �¿ �­�­ �U
\ �F�w �• �t �K�” �q �M�O
² �� �w�< �t �z ���w 
y �¿ �U�� �O�b �”�w �p �K�”�{  

�H3 
… �­ �» �w�í �w�ÿ �<  
�¦� �` �o �S�V �h �M�­�» �t �� �b�” �ð �J �:�U �K�”�{ �f �• �x�­ �» �> �;�¼ �g �w
��p �w�ÿ �<�q �z�¦ �‹ �—


Æ�
 �­ �» �w
ÿ �C�p �K�” �{ �� 
æ�J �¶	² �w�¶ �Í�, �Š�Ð�* �t�‘ �” �q�z �¬ �q �¶�Í �w�­�» �w
¶ �.
: �x �å �‘
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æ�J �¶	² HP�� �¶ �Í �, �Š�Ð �* �€ �ß
http://www.mext.go.jp/b_menu/toukei/001/index01.htm 
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平成 12 年 57,457 407,598 257,605 722,660 

平成 13 年 58,617 407,829 255,494 721,940 

平成 14 年 59,866 410,505 253,954 724,325 

平成 15 年 61,094 413,890 252,052 727,036 

平成 16 年 62,256 414,908 249,794 726,958 

平成 17 年 63,631 416,789 248,638 729,058 
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\ �F �U�ó �—�w�ô �M( 1y ,
2

! )�q  ( 2y ,
2

! )�w�Ë 
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M�S�p �x �­�­ �w	'�A �� �t�q �l �o 
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�H �
 �ò �� �[ �¿ �­ �­ �è �Õ�ç �p �w �¶ �Í 
¬ �R 12 

�7�Ù �p �x �f�˜ �N
¼
’�à �p �b �p�t 
� �Š�’�• �o �M�”�‘ �O�t �z�[ �¿ �­ �­�è �Õ�ç �p�‹ �¶ �Í 
¬�R �U�° 
æ

�Ý�Š �’ �• �”�‘ �O�t �s�l �o �M�”�{ �Š
…�p �x�z �Ì �¢�½ �ß �”
M �S�w�‹�Ö �x �‹ �q�‹ �q 	$ �À�‰�› 
ž �A�q �b

�”�² �q �Í �w�� �O�› �x�a �Š�T �’
Ý �� �` �h�­ �­ �§ �	
M �S�p�K �” �U�z�x�a �Š�T �’	$ �À�‰�›
ž �A�q �`�s

�M�¬�q �Í �w	Ô�ù �t �¶�Í 
¬ �R�w�× �� �= �x�r �w�‘ �O�s �A�L�› �‹ �h �’�b �T �ß �o�b �” �{  
�� �A�æ�T �’�t �Q�y�z �f �‘ �x�¶ �Í 
¬ �R
M�t 
S�0�p �K�” �{ �s �e �s�’ �z �H�°�t �z �¶�Í 
¬ �R
M�› �r �Ð�`

�h	Ô �ù �z �¶ �Í ���  �ˆ �x �Ð�ž �~ �¬ �ç �”�Ó �®�L �‘�“ �¶ �Í ���  �ˆ �w�¯�µ �Ä�U	Í�s �” 	Ô�ù�I �\ �” �U�z �\

�•�x �ÿ 	t �˜	� �„ �r 
Æ�b�t �‡ �V�z �­�­ �w�;�q �É�s �›�f �•�b �” �{ �H�Ë�t �z �¶ �Í 
: �w�� �X�s �M�• �M�p

�x�„ �q �œ�r�™ �¯ �U�Á�M�{ �H�~ �t �z �¶�Í �� �w�¨�) �U�¿ �U�” �A�¼�q�s �“ �z �[ �¿ �­�­ �ˆ �Š�p�w �¶ �—�¨

�)�U �‰�M�o�` �‡ �O�\�q �t �m�s�U �” �{  
 

�H �� �ò �� 
° �A �q �� �* �w 
ž �A 
Q 

�q �O�­ �­ 
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ž �A�q�s �l �o �X�” �w�U�Ž
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° �A 
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�� 1980 �å �E�w �  �ª �æ�µ�x �z ���� �§ �æ�©�á �å �Ü�U�Á�M�s �r �z �T�s �“ �­ �­�U �å 
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+ 	j �² 	Í �¯�› �ª �q �b �” �­ �­ 
S�f

�›�î �æ�t � �` �h �{ �é �. �$�t �x �z�ƒ 
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�”�\ �q �U�p�V �z �\�• �U�­ �­�w �í �w�²	Í �t �m�s�U �” �{ �‡�h �z �×
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